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2 Planteamiento del problema
- Recinto protegido de 50 m?3.

— Habitacion de un hospital.

En la zona existe un
indice de ruido de dia
de Ly= 75 dB cuya
fuente fundamental es 4,50m
el trafico de automoviles

Fachada plana sin balcones ni galerias
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-1 Planteamiento del problema

Materiales

Fachada: Dos hojas 2 pie de ladrillo perforado, 115mm, camara no ventilada,
aislante y ladrillo hueco doble de 70mm, enlucido de yeso por el interior, m=235
kg/m?, R,=49 dBA.

Suelo: Forjado unidireccional de bovedilla de hormigdn de 300 mm, enlucido de
}/eso por la cara inferior, 372 kg/m?, R,=55 dBA, L, ,,=78 dB. Presenta un suelo
lotante de 12 mm de lana mineral sobre la que se c’i’i’spone una capa de mortero de
50 mm de espesor. AR,=3dBA, AL,=25dB.

Techo: Forjado unidireccional de bovedilla de hormigon de 300 mm, enlucido de
yeso por la cara inferior, 372 kg/m?, R,=55 dBA.

Paredes: 2 pie de ladrillo perforado, 115 mm, m=161 kg/m?, R,=44 dBA. ,
Presenta un trasdosado de placas de yeso laminado, 15 mm, sujetas a perfileria
metalica de 48 mm y relleno de lana mineral AR,=11dBA.

Ventanas: Doble ventana deslizante con vidrio simple de 6mm en |la hoja exterior y
vidrio doble 4-6-4 mm en la interior, R,=41,0 dB, C..=-2 dB

Uniones

~achada-Suelo: Unidn rigida en T.
~achada-Techo: Unidn rigida en T.
~achada-Pared interior: Uniodn rigida en T.
~achada-Pared interior: Union rigida en T.




CTE TUTORIAL II: Ejemplo del célculo de aislamiento
concotecnico - CUSEICO @ ruido aereo en fachadas

| Introduccion de los datos

Introduccion de
los Datos

— Seccion de fachada directa

Resultados
Intermedios

Seccion de Fachada Directa
Ancho 1,{m) Alto I,(m) | 25 | Superficie S,(m?) 11,25
REF Elemento Estru mikgm’) | R, [ Forma de la fachada REF Revestimiento Interior

LP 115+ RM + AT + LH 70 -+ Enl 15 {valores : . _ -l
H Y —— 235,0 49,0 “ Plano de Fachada ] m Sin Revestimiento ]

Sa(m?) | Dy q.(dB)
REF m_m Transmision Aérea Directa | DH.H.-*- 0 [ aireadores com tratamiento acEstico... 1
Transmision Aérea DirectallD, ,; o - - . : rico
Doble ventana. DES - DES Ext 4/ Int 4-6-4 M -2
Transmision Aérea Indirecta D, .,

E T - E
Lo(@BY) | Ly | TipodeRuido o Requisito CTE

75,0 Automdviles 42 CUMPLE

Introducir las dimensiones de la seccion directa de la Fachada

_'; MINISTERIO
“ DEVIVIENDA



CTE TUTORIAL II: Ejemplo del célculo de aislamiento
comeotecnco  — gCUStICO a ruido aereo en fachadas

DE LA EDIFICACION

| Introduccion de los datos

Introduccion de
los Datos

Resultado del

— Seccion de la Fachada directa

Resultados
Intermedios

Seccion de Fachada Directa
Ancho 1,{m) Alto I,(m) | 25 | Superficie S,(m?) 11,25
ATe sl Elemento Estructural Basico mi(kgm®) | R, [T Forma de la fachada H_ Revestimiento Interior

LP 115+ BM + AT + LH 70 + Enl 15 {valores : .
H minimos) 235,0 49,0 ﬂ Plano de Fachada

S5in Revestimiento 1]

El‘,m] Dy s (dB)

REF [ Ventana m Transmision Aérea Directal D, ,
Transmision Aérea DirectallD,,
Doble ventana. DES - DES Ext 4/ Int 4-6-4 M -2
Transmision Aérea Indirecta D, . 5 sux .
L,(aBA)| L, | Tipo deRuido A Requisito CTE
B e ALtoméviles 42 CUMPLE

Introducir la referencia del material de la fachada (F1.1.a 10)

Dos hojas 2 pie de ladrillo perforado, 115mm, camara no ventilada, aislante y ladrillo hueco doble de 70mm,
enlucido de yeso por el interior, m=235 kg/m?, R,=49 dBA.

El listado de las referencias puede verse en la hoja ‘CEC_Fachadas’ siendo consistente con la referencias del Catalogo de
Elementos Constructivos.

* ] _'; MINISTERIO
; % DE VIVIENDA
= I ==
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CTE TUTORIAL II: Ejemplo del célculo de aislamiento
comeotecnco  — gCUStICO a ruido aereo en fachadas

DE LA EDIFICACION

| Introduccion de los datos

Introduccion de
los Datos

Resultado del

— Seccion de la Fachada directa

Resultados
Intermedios

Seccion de Fachada Directa

Ancho 1,{m) Alto I,(m) | 25 | Superficie S,(m?) 11,25
Elemento Estructural Basico m’, (kgim®) m Saes Forma de la fachada _—-_

imie rior
LP 115+ BM + AT + LH 70 + Enl 15 {valores : . _ -l

REF Ventana : ¥ ransmision
ransmision Aélea DirectallD, ,; o
Doble ventana. DES - DES Ext 4/ Int 4-6-4 -
Transmision Aérea Indirecta D, 5 sux 5, =, pasillos_
L4 (dBA) ipo de Ruido Requisito CTE
75,0 i 42 CUMPLE

Seleccionar la referencia (FF 1) correspondiente al tipo de
fachada plana, la altura de la linea de mira y el coeficiente
de absorcion del techo pueden dejarse con cualquier valor.

- - ) . k -
FWT: E'E”ﬁll‘éﬁgﬂ El listado de las referencias para los tipos de fachadas puede verse en la hoja ‘Formas_Fachada’

= ==




CTE TUTORIAL II: Ejemplo del célculo de aislamiento
comeotecnco  — gCUStICO a ruido aereo en fachadas

DE LA EDIFICACION

| Introduccion de los datos

Introduccion de
los Datos

Resultado del

— Seccion de la Fachada directa

Resultados
Intermedios

Seccion de Fachada Directa
Ancho 1,{m) Alto I,(m) | 25 | Superficie S,(m?) 11,25
REF Elemento Estructural Basico mi(kgm®) | R, [T Forma de la fachada m S peyestimiento Interior

LP 115+ BM + AT + LH 70 + Enl 15 {valores : .
H minimos) 235,0 49,0 ﬂ Plano de Fachada

S5in Revestimiento 1]

Transmision Aérea DirectallD, ,; o
Doble ventana. DES - DES Ext 4/ Int 4-6-4 M -2

REF H Ventana m Transmision Aérea DirectalD,,, .

Transmision Aérea Indirecta D, .

techos suspe aas:, CoROu
Tipo de Ruido e Requisito CTE
75,0 Automdviles 42 CUMPLE

Seleccionar la referencia (R.0.0) para el revestimiento de la
cara interior de la fachada

El listado completo de las referencias puede verse en la hoja ‘CEC_Trasdosados’ siendo consistente con la referencias del
Catalogo de Elementos Constructivos.

* ] _'; MINISTERIO
- %  DE VIVIENDA
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CTE TUTORIAL II: Ejemplo del célculo de aislamiento
concotecnico - CUSEICO @ ruido aereo en fachadas

| Introduccion de los datos

Introduccion de
los Datos

— Seccidn de la Fachada directa

Resultados
Intermedios

Seccion de Fachada Directa
Ancho I,{m) Alto I,(m) | 25 | Superficie 5,(m? 11,25
REF Elemento Estructural Basico m' (kgim’) | R, [T REF
B

LP 115+ BM + AT + LH 70 + Enl 15 {valores : . _ -l
H Y —— 235,0 49,0 ﬂ Plano de Fachada m Sin Revestimiento ]

So(m’) | Dy, q.(dB)

oce IO N R B WO P Transmision Aérea DirectaID,..,. I (oo con ratamicato acitico... )
Transmision Aérea DirectallD, ,; o 0 - .
Doble ventana. DES - DES Ext 4/ Int 4-6-4 M -2 " s L fid0 [ aireadore ica )
Transmision Aérea Indirecta D, . “ [ techos suspendidos, conductos, pasillos_ ]

Tipo de Ruido Requisito CTE
75,0 Automdviles 42 CUMPLE

Introducir la referencia de la ventana (V.34)

Doble ventana deslizante con vidrio simple de 6mm en la hoja exterior y vidrio doble 4-6-4 mm en la
interior, RA=41,0 dB, Ctr=-2 dB. Debe introducirse la superficie que ocupan las dos ventanas S,(m?) = 2 - (1,20 -

1,25) = 3 m?
imi
Fﬁﬁ bl El listado completo de las referencias puede verse en la hoja ‘CEC_Ventanas’ siendo consistente con la
= S - referencias del Catalogo de Elementos Constructivos.




CTE TUTORIAL II: Ejemplo del célculo de aislamiento
concotecnico - CUSEICO @ ruido aereo en fachadas

| Introduccion de los datos

Introduccion de
los Datos

— Seccidn de la Fachada directa

Resultados
Intermedios

Seccion de Fachada Directa
Ancho 1,{m) Alto I,(m) | 25 | Superficie S,(m?) 11,25
Elemento Estructural Basico m’, (kgim®) m REF Forma de la fachada

LP 115+ BM + AT + LH 70 + Enl 15 {valores : .
minimos) 235,0 49,0 ﬂ Plano de Fachada

Transmision Aérea DirectallD, ,; o
e ventana. DES - DES Ext 4/ Int 4-6-4 M -2

Sa(m?) | Dy q.(dB)
REF Ventana m Transmision Aérea DirectalD,,, . 0 [ si
o -

Transmision Aérea Indirecta D, .

T = =, pasillos_
ipo de Ruido Requisito CTE
75,0 i 42 CUMPLE

Dado que no se contemplan conductos en este ejemplo se
ponen a cero las celdas correspondientes a transmision directa
e indirecta debida a pasillos, conductos y aireadores.

Ry
/= MINISTERIO
%T-: DE VIVIENDA



CTE TUTORIAL II: Ejemplo del célculo de aislamiento
concotecnico - CUSEICO @ ruido aereo en fachadas

| Introduccion de los datos

Introduccion de
los Datos

— Seccidn de la Fachada directa

Resultados
Intermedios

Seccion de Fachada Directa
Ancho 1,(m) Alto I,(m) 25 | Superficie S,(m?) 11,25
Elemento Estructural Bas m(kgm’) | R, [T Forma de la fachada

LP 115+ RM + AT + LHTI] + Enl 15 (valor
m IIIIII } 235‘“ 49‘“ ﬂ PI d F hd

REF Ventana . ransmision a DirectalD,,
Transmision Aérea Directa ll I]I1 82,4
oble ventana. DES - DES Ext 4/ Int 4-6-4 -
Transmision Aérea Indirecta D, . £ sus =, s, pasillos_
Ly(dBA) | Ly, | TipodeRuido S Requisito CTE
B e i 42 CUMPLE

Introducir el indice de ruido de dia de la zona (75 dB) y se
escoge la opcion “"Automoviles” dado que la fuente
fundamental de ruido es el trafico de automoviles

* ] _'; MINISTERIO
; % DE VIVIENDA
= 3h ==




CTE TUTORIAL II: Ejemplo del célculo de aislamiento
concotecnico - CUSEICO @ ruido aereo en fachadas

1 Plntearmiento | Introduccion de los datos

Introduccion de
los Datos

Resultado del

— Recinto Receptor

Resultados
Intermedios

Volumen V. (m°) m

nento Estructural Basico _________|m'(kom")| R.. SN  Revestimiento | ARf. | lL(m)_

Elemento 1 (Suelo) Fo.lL5 U_BH 300 mm . A, AC + M 50 + AR MW 12 3 4.5

Elemento 12 (Techo) Fo.l.5 U_BH 300 mm . . Sin Revestimiento 0 45

Elemen to 3 (Pared) Enl 15 + LP 115 - Enl 15 (valores medios) - . YL 15+ MW 48 + SP 11 2,5

Elemen to T4 (Pared) Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores medios) . .C YL 15 + MW 48 + SP 11 2.5

Seleccionar el tipo de recinto receptor, en este caso,
‘Residencial y sanitario Dormitorios’

_'; MINISTERIO
“ DEVIVIENDA



CTE TUTORIAL II: Ejemplo del célculo de aislamiento
concotecnico - CUSEICO @ ruido aereo en fachadas

1 Plntearmiento | Introduccion de los datos

Introduccion de
los Datos

Resultado del

— Recinto Receptor

Resultados
Intermedios

Recinto Receptor

Tipo de Recinto volumen V.(m") [ EXN
Residencial y sanitario Dormitorios

Sl FlementoEstructuralBasico / |mkoim)) R QRSN Revestimiento | AR, [ Lm) |

Elemento 1 (Suelo) U_BH 300 mm 3r2,0 35,0 A, AC + M 50 + AR MW 12 3 4.5

Elemento 2 {(Techo) U_BH 300 mm 372,0 : . Sin Revestimiento 0 4.5

Elemento f3 (Pared) Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores medios) 161,0 - YL 15+ MW 48 + SP 11 2,5

Elemento 14 (Pared) Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores medios) 161,0 . YL 15 + MW 48 + SP 11 2.5

Introducir el volumen del recinto, en este caso, 50 m?

_'; MINISTERIO
“ DEVIVIENDA



CTE TUTORIAL II: Ejemplo del célculo de aislamiento
concotecnico - CUSEICO @ ruido aereo en fachadas

| Introduccion de los datos

Introduccion de
los Datos

caico — Recinto Receptor

Resultados

Intermedios Recinto Receptor

Tipo de Recinto volumen V.(m") [ EXN
Residencial y sanitario Dormitorios

] Elemento Estructural Basico m'kgim’)| R JENTIIN  Revestimiento | ARf. | l(m)_

Elemento 1 (Suelo) U_BH 300 mm 3r2,0 35,0 A, AC + M 50 + AR MW 12 3 4.5

Elemento 2 {(Techo) U_BH 300 mm 372,0 55,0 . Sin Revestimiento 0 4.5

Elemento f3 (Pared) Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores medios) 161,0 44,0 YL 15+ MW 48 + SP 11 2,5

Elemento 14 (Pared) Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores medios) 161,0 44,0 YL 15 + MW 48 + SP 11 2.5

Introducir la referencia de los materiales de flanco:

- Fo.U.5

Forjado unidireccional de bovedilla de hormigon de 300 mm, enlucido de yeso por la cara inferior, 372 kg/m?,
R,=55dBA, L, ,=78 dB.

-P04.b

5. MINISTERIO "2 pie de ladrillo perforado, 115 mm, m=161 kg/m2, RA=44 dBA

a's  DE VIVIENDA




CTE TUTORIAL II: Ejemplo del célculo de aislamiento
concotecnico - CUSEICO @ ruido aereo en fachadas

| Introduccion de los datos

Introduccion de
los Datos

caico — Recinto Receptor

Resultados
Intermedios

Recinto Receptor

Tipo de Recinto volumen V.(m") [ EXN
Residencial y sanitario Dormitorios

REF Elemento Estructural Basico ' (kgim*) g Revestimiento | ARf. | l(m)_

Elemento 1 (Suelo) U_BH 300 mm 3r2,0 35,0 A, AC + M 50 + AR MW 12 3 4.5

Elemento 2 {(Techo) U_BH 300 mm 372,0 55,0 . Sin Revestimiento 0 4.5

Elemento f3 (Pared) Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores medios) 161,0 44,0 YL 15+ MW 48 + SP 11 2,5

Elemento 14 (Pared) Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores medios) 161,0 44,0 YL 15 + MW 48 + SP 11 2.5

Seleccionar la referencia del revestimiento de cada flanco

- S.1.b

12 mm de lana mineral sobre la que se dispone una capa de mortero de 50 mm de espesor.
ARA=3dBA, ALw=25dB.

.'-':.': *  MINISTERIO - LReERYe

S DE VIVIENDA placas de yeso laminado, 15 mm, sujetas a perfileria metalica de 48 mm y relleno de lana mineral
' ARA=11dBA.
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TUTORIAL II: Ejemplo del calculo de aislamiento
acustico a ruido aereo en fachadas

1 Introduccion de los datos

— Definicion de las Uniones

Uniones de los Elementos Conctructivos

g, ElementoEstructuralBasico | Ki | Ku | Ko

Arista1

idiEHiE RN eI Union rigida en T de elementos homogéneos 5.9 8, T 5.9

W&ﬁ

Arista 2
(Union Fachada- . Union rigida en T de elementos homogéneos
Techo)

P

Arista 3
(Union Fachada- . Union rigida en T de elementos homogéneos
Pared)

Arista 4
{(Union Fachada- . Union rigida en T de elementos homogéneos
Pared)

W&ﬂ Fglﬂ

Seleccionar las referencias de las uniones correspondientes

El listado completo de las referencias de tipos de union puede verse en la hoja ‘Uniones’
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TUTORIAL II: Ejemplo del calculo de aislamiento
acustico a ruido aereo en fachadas

1 Introduccion de los datos

— Definicion de las Uniones

Uniones de los Elementos Conctructivos

&ﬁ

3,9 8,7 5,9

N

i
=
5

W&ﬂ Fglﬂ

Al introducir las referencias los descriptores y las
imagenes de las uniones cambiaran automaticamente
al tipo de union escogido
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TUTORIAL II: Ejemplo del calculo de aislamiento
acustico a ruido aereo en fachadas

1 Introduccion de los datos

— Definicion de las Uniones

Uniones de los Elementos Conctructivos

&ﬁ

N

i
=
5

ion rigida en T de elementos homogéneos

W&ﬂ Fglﬂ

Una vez definidas las uniones, si los datos anteriores
han sido introducidos correctamente, las K;; que
aparecen son correctas.



CTE TUTORIAL II: Ejemplo del calculo de aislamiento
concotecnico - @CUSEICO @ ruido aereo en fachadas

Planteamiento _I ReSUItadO del CéICUIO

Introduccion de

los Datos . . . _
EIE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

ultado del : - - — = —
(F\:)g|scu|t§l ° e U n a Ve Z I n t rO d u C | d O S Calculo de Aislamiento Acustico a ruido aereo en fachadas

Datos de Entrada

I O S d a to S Becciom de Fachada Directa

Resultados

Intermedios COrreCtamente el
resultado final del

calculo puede verse en mmmmrr-:_-::_-::::;-r-:::l-l-; 1.-
la parte superior de la ful o "7 rscmtion s e

n Ly (dBA] Laec | Ti .t  Bequisito CTE
hoja

Ascho 1.im1 Alto Izm] [ *alx ) Superficie 5, [m® 11

REF Elemento Ectructural Bizico mm REF Forma de la Fachkada m REF Reveztimiento Interior
= oy T '.- I'.H e 2350 43 0 H Plano de Fackada 0 m Sim Berestimiento

[ralores minimo=s)

Tipo de Ruido
EE - I [ aq | #2 CUMPLE

Recints Receptor

Tipo de Becinkto Yolame= L |'-='I m
Rezidencial gy zamitaric Dormitorie:s

| Ficmento Estructwral Bisico | fkq/m{p JJGTS Rerestimiesto | ARfg [1g,m]]

U_BH 300 mm JT2.0 550 AC + M 50 - AR MY 12 3 1.5

REF

Requisito CTE Elemento 11 £8=cio

m 42 CUMPLE lemento F2 [Tecko

Slemento F3 [Pared

U_BH 300 mm Jr2.0 550 Sin Revestimiento (1] 1.5

Enl 15 = LP 115 + Enl 15 [ralores medio=s]) 1610 440 TL 15 « MY 45 + 3P 1 2.5

lemento Fd [Fared Enl 15 « LP 115 + Enl 15 [ralores medio=) 1610 44,0 TL 15 =« MY 4& = 5P 1 2.5

HEBE

. i
Unsiones de los Elementos ConctrackiTtos

REF Elemento Ectructural Bizico mmm

Arista 1
[Union Fackada- JEREIE] Uniom rigida ¢x T de clementos homogentos 5.9 8.7 5.9
Suelo)

Arizta 2
[(Unios Fackada- . Uniom rigida ¢n T de clementos homogeneos
Tecko]

Arizta 3

nion Fachada- - aion rigida «n ¢ elementos homogencos
Union Fackad Union rigid T de «l k gt
Pared]

Arizta 4
[Union Fackada- . Uniom rigida ¢u T de clementos homogentos
Pared]

-
e ks,
W.ﬁ MINISTERIO 5 :i:: :&Eﬁgﬁ Esta herramicnta Facilita la aplicacien del mékode de caloule de la opcidn general del DB HR Proteccian Frents al ruide, del CTE. Febrero 2008 v 28
e < DE VIVIENDA 7l
==

= ==




TUTORIAL II: Ejemplo del calculo de aislamiento
comcoticnco — qCUSEicO a ruido aereo en fachadas

-1 Observando los Resultados Intermedios

lIntr[(;d;JCCIOH 2t 'Calculo de Aislamiento Aclstico a Ruido Aéreo en Fachadas
os Datos Calculos

| Contribucion Directa

Resultado del
Calculo

S T a1 5 T RysaB. [m*]E. [m*] R.a| Bea-a| Tpog =10-%-1%e

Hpja=Hea+ARpg 4
20414 2E-05%

Resu Itados Contribucion de Flanco a flanco

I Nnte I’medIOS i=j Br.oa B _ aliRra Kre] In[m] 1:[m] 5. [l'l'I!] Rrea TF =10 -1 RS

F.23132E-07
644 732E-OF
1.02662E-07
1.02662E-07

1.17313E-D6

_III" ! - _||'|" B S
Rrppa= F.A = Sl + ARpja+ Kep + ]ill...}-_-_l_:_lr._':'

- Ilj'

Contribucion de Flanco a directo

Rr.-.a|Rzaf5.[(m*)] S5.[m*] R_.|Rs_.altRr.. Kra|] la[m) 1;[m]) 5. [m®) Fria| Trg =107"*"5"
1.0463E-DG
flp a4+ fga Ss

1,0462E-06 [EPSNNENS Re T T4 10 Jog,n —
1.92544E-06 [ 5 tAReaA+ Kra+ 10logyo 1 ..

1.92544E-06
5.9435E-06

i Ly P o

Contribucion de Directo a flanco

Rsafim®) &, [m®] R.a|Bsoa FeafiRsca Kec|l Inlm] 1 [m]5. [m®) Beca Tpp = 1001 B

5.0224TE-O7

1.00212E-06
1.595%69E-07
1.53563E-07

1.8235E-06

RBsa+ Rl . Ge
i 1 = i 1- -I- |_.'ﬁI|J.rI|'1 - _hrlr _I_ 1||l|':ll-l I

Rpga=

W
d4

g P o V)

Contribucion por Transmision Aérea Directa e Indirecta

1E-100
1E-100
1E-100

2. 6667E-100

indice global de reduccidn aciistica aparente, ponderado A

t,ﬂ, = -"] =01 Ea i
0414 2E-05

Rr = Rps 4 4 e L Bpaa A : 1,17 319E-06
Ry = - 10logyo (10-584 1 30 10-2562 ¢ 30105 4 3 10 4 20 5 A sos  ssses

v " IH.I ".
Fes fuml =1 Fal T— ; ; 1,8235E-06

Z.6667E-100
3. 93544E-0%

| Oiferencia de Miveles Estandarizada, ponderada &

R . OHL . | ¥ [I'I'I’] Tal 5. [I'I'I!] D:-_.'l'.i J!"l:"““,..'l e R.Ii 41 JLI'- 4t ]EI]II:"I':.':' ({.I‘!‘IH. }

MINISTERIO
DE VIVIENDA,

Diferencia de Niveles Estandarizada, ponderada A [automoviles o aeronaves)

Tipo de Ruido Hz...1.a Ch. I PR

-|-r-}1l.|_':'|I Al = -rl‘:ll.l Al A + { ..'l

Automoviles 15 8
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Fin del Tutorial 11



